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Abstract 


The tread (2) has S-shaped transverse grooves (3). At the edges (4) of the plan view of the contact 
surface they run at an angle beta 1 , subtending between 65 degrees and 90 degrees with the 
circumferential direction (U). Near the centre (5), this angle decreases to beta 2, between 30 degrees 
and 50 degrees . Here (5), a single rectangular block, its edges roughly perpendicular to the line of the 
S-shape, interrupts the centre of the S-feature (9). The short edges (8) of the block align with the groove 
edges of the leading and trailing S-features (3a, 3b). 
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(54) Reifen mil prof iiierter Lauff lache mit S-formigen Querrillen 



(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen Reifen (1) 
mit profilierter Laufflache (2), die im wesentlichen S-fdr- 
mige Querrillen (3) aufweist, wobei die Querrillen (3) in 
der Prolildraufsicht im Rande (4) der Aufstandsf&che 
unter einem Winkel (p1) zwischen 65° und 90° zur 
Umfangsrichtung (U) verlaufen und an ihrer axial inner- 
sten Stelle unter einem Winkel (02) zwischen 30° und 
50° zur Umfangsrichtung (U) verlaufen. 

Urn ohne BeeintrSchtigung des Aquaplaning-Ver- 
haltens die S-f6rmigen Querrillen mit Hinblick auf das 
Schwingungsverhalten wirkungsvoller zu unterbrechen, 
wird vorgeschlagen, daB jede im ubrigen knick- und ver- 



FIG. 1 



satzfrei von Lauffl&chenrand (4) zu Lauffiachenrand (4) 
durchgefuhrte S-f6rmig gewolbte Querrille (3) in der 
Laufflachenmitte (5) durch einen einzigen rechteckfOr- 
migen, sich mit seinen langen Kanten (7) im wesentli- 
chen senkrecht zur Querrille (3) erstreckenden Klotz (6) 
mitten in dem S-Linienzug (9) unterbrochen ist, wobei 
die kurzen Kanten (8) dieser die Kontinuitat der S-f6rmi- 
gen Querrillen (3) unterbrechenden KI6tze (6) mit der in 
Umlaufrichtung vor bzw. hinter der jeweils betrachteten 
S-fdrmigen Querrille (3a bzw. 3b) in einer Flucht liegen. 
Hierdurch ist die Steif igkeit der Unterbrechung der S-fOr- 
migen Querrillen besonders hoch. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Reifen (1) mit 
profilierter Lauffiache (2), die im wesentlichen S-f6rmige 
Querrillen (3) aufweist, wobei die Querrillen (3) in der 
Prof ildraufsicht im Rande (4) der Aufstandsfiache unter 
einem Winkel (pi) zwischen 65° und 90° zur Umfangs- 
richtung (U) verlaufen und an ihrer axial Innersten Stelle 
unter einem Winkel (p2) zwischen 30° und 50° zur 
Umfangsrichtung (U) verlaufen. 

Reifen mit in der Draufsicht S-fGrmigen Querrillen 
sind bekannt. Sie bringen ohne Drehsinnbindung in 
Laufflachenmitte eine starkere Umfangsorientierung der 
Negative als an den Lauff lachenrandern. Dies ist vorteil- 
haft zur Wasserverdrangung, weil aus der Lauff lachen- 
mitte wegen zu langer Wege in der Axial en das Wasser 
besser in Umfangsrichtung als in Axialrichtung abfuhrbar 
ist. Da in mitt eleuropaisc hen Wintern besonders haufig 
nasse StraBen anzutreffen sind, ist fur Winterreifen, wo 
die erfindungsgernaBe Lauffiachenprofilierung vorzugs- 
weise eingesetzt wird, ein gunstiges Aquaplaning- Ver- 
halten wichtig. 

Aus dem deutschen Geschmacksmuster DE-M 93 
02 029 ist eine Lauffiachenprofilierung bekannt. wo jede 
im ubrigen knick- und versatzfrei von Lauffiachenrand zu 
Lauffiachenrand durchgefuhrte S-fGrmig gewolbte Quer- 
rille in der Laufflachenmitte durch je einen Endzipfel 
zweier etwa parallelogramrrrfGrmigen, sich mit seinen 
langen Kanten im wesentlichen in Umfangsrichtung 
erstreckenden Klotz (6) mitten in dem S-Linienzug (9) 
unterbrochen ist, wobei die kurzen Kanten dieser die 
Kontinuitat der S-fGrmigen Querrillen unterbrechenden 
KI6tze etwa senkrecht zu den S-fGrmigen Querrillen ver- 
laufen. 

Der Fachmann weiB, daB ununterbrochen durchge- 
fuhrte S-fGrmige Querrillen wie Scharnieiiinien wirken 
und zu unangenehmen Gerauschen AnlaB geben. Wei- 
terhin scheinen Probleme ungleichmaBigen Mittenabrie- 
bes mit der zu schwingungswilligen 
Steif igkeitsverteilung einer solchen Konstruktion zusam- 
men zu hangen. Deshalb sollen die S-formigen Querril- 
len, wie an sich bekannt, etwa in ihrer Mitte unterbrochen 
sein. 

Es stellt sich die Aufgabe, ohne Beetntrachtigung 
des Aquaplaning-Verhaftens die S-fGrmigen Querrillen 
mit Hinblickauf das Schwingungsverhalten wirkungsvol- 
ler zu unterbrechen als im Stand der Technik bekannt. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelGst, 
daB in gattungsmaBen Reifen jede im ubrigen knick- und 
versatzfrei von Lauff lachenrand (4) zu Lauff lachenrand 
(4) durchgefuhrte S-fGrmig gew6Ibte Querrille (3) in der 
Laufflachenmitte (5) durch einen einzigen rechteckfor- 
migen, sich mrt seinen langen Kanten (7) im wesentli- 
chen senkrecht zur Querrille (3) erstreckenden Klotz (6) 
mitten in dem S-Linienzug (9) unterbrochen ist, wobei 
die kurzen Kanten (8) dieser die Kontinuitat der S-fGrmi- 
gen Querrillen (3) unterbrechenden KIGtze (6) mit der in 
Umlaufrichtung vor bzw. hinter der jeweils betrachteten 
S-formigen Querrille (3a bzw. 3b) in einer Flucht liegen. 



Der unterbrechende Klotz ragt also nicht etwa nur 
mit einem kleinen Zipfel in die ansonsten kontinuierlich 
S-fGrmige Querrille herein, sondern er liegt mit seiner 
Klotzmitte mitten in der S-fGrmigen Querrille. Dies ist 

5 wesentlich, weil ein jeder Klotz in seiner Mitte sein Stei- 
f igkeitsmaximum hat, am Rande hingegen kaum noch 
eine Sterf igkeit bietet. Die Steif igkeit der Unterbrechung 
der S-fGrmigen Querrillen ist ferner dadurch besonders 
hoch, daB jeweils nur ein einziger zur S-Rille quergestell- 

w ter Klotz die Unterbrechung bewirkt. 

Da die in Laufflachenmitte aus Grunden des Gerau- 
sches und des Abriebes nicht zu groB werden durfen, 
die Wahl groBer Klotzgeometrien zur Bereitstellung gro- 
Ber Steifigkeit senkrecht zu den zu unterdruckenden 

is "Scharnierlinien*' (siehe Linie 9 in Figur 1) also nicht 
moglich ist, istdie optimale Gestaltung des Umrisses der 
in Laufflachenmitte plazierten, die S-fGrmigen Querrillen 
unterbrechenden KIGtze wichtig: Zur Erreichung des 
Steifigkertsmaximums sind die unterbrechenden KIGtze 

20 im wesentlichen rechteckfGrmig gestaltet mit den langen 
Serten etwa senkrecht zu der jeweils zu unterbrechen- 
den S-fGrmigen Querrille. 

Wichtig ist ferner der bundige AbschluB der unter- 
brechenden KIGtze an seinen beiden kurzen Serten in 

25 einer Flucht mit der voreilenden bzw. nacheilenden S- 
fGrmigen Querrille. Auf diese Weise sind die ununterbro- 
chenen Teile der S-f6rmigen Querrillen sehr weit bis in 
die Laufflachenmitte gezogen, was die Entwasserung 
begunstigt. 

30 Zur werteren Verbesserung des Aquaplanig-Verhal- 
tens ist vorzugsweise zu beiden Serten der Laufflachen- 
mitte (5) und zwar im Bereich zwischen 22% und 41% 
der Aufstandsf lachenbreite (B) gemessen von der Lauf- 
flachenmitte (5) aus je eine zickzackfGrmige Unrtfangs- 

35 rifle (10) angeordnet, die im Zick-Schenkel (10a) etwa 
senkrecht zu den S-fGrmigen Querrillen (3) an dieser 
Stelle veriauft und im Zack-Schenkel (10b) mit den S- 
fdrmigen Querrillen (3) zusammenfailt, wobei die Auf- 
standsf lachenbreite (B) bestimmt wird mit einer Last von 

40 80% der maximalen Tragfahigkeit nach ETRTO unter 
einem Luftuberdruck von 85% desjenigen, der nach 
ETRTO der maximalen Tragfahigkeit zugeordnet ist auf 
einer Felge mit einer um einen halben Zoll grGBeren 
Maulweite als nach ETRTO fur die betreffende Reifen- 

45 grGBe vorgesehen. 

Insbesondere zur Verbesserung des Grrffes auf 
Schnee und Eis empfiehlt es sich ferner, wie an sich 
bekannt, die Lauff lachedurch Einschnitte aufzuweichen. 
Es hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, 

so wenn die Einschnitte (1 1 ) in den Bereichen axial auBer- 
halbder Langsrillen (10) parallel zuden langeren Kanten 
(13) der Positive (14) verlaufen, hingegen die Einschnitte 
(12) im Bereich axial innerhalb der Langsrillen (10) dia- 
gonal zu den Kanten (7, 8. 15) der Positive und zwar im 

55 wesentlichen quer zur Umfangsrichtung. Vorzugsweise 
sind die Einschnitte (1 1, 12) in an sich bekannter Weise 
gewellt. 

Inzwischen werden Winterreifen auch von Fahrern 
verwendet, die haufig hohe Quer- und Langsbeschleu- 
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nigungen aufbauen. Bei extremen Belastungen kfcnnen 
Risse im Profilrillengrund entstehen, die in letzter Voll- 
endung bis zum KlotzabriB fuhren konnen. Um diesen 
Gefahren vorzubeugen, ist vorzugsweise die Tiefe (t10) 
von einer Umfangsrille (10) Oder den Umfangsrillen (10) 
Kleiner ist als die Tiefe (t1 1. 112) derdieser Umfangsrille 
(10) bzw. diesen Umfangsrillen (10) benachbarten Ein- 
schnitte (11, 12) und/oder die Tiefe (t3) von einer 
Umfangsrille (3) Oder den Umfangsrillen (3) kleiner ist 
als die Tiefe (til. t12) der dieser Umfangsrille (3) bzw. 
diesen Umfangsrillen (3) benachbarten Einschnitte (1 1, 
12). . 

Auf diese Weise wird die Konzentration der Span- 
nungen im Profilrillengrund gemildert; die Tiefendiffe- 
renz zwischen den tieferen Einschnitten und den 
weniger tiefen Rillen ist vorzugsweise so gewahlt, da 6 
die Spannungskonzentration im Einschnittgrund mit der 
Spannungskonzentration im Rillengrund ubereinstimmt. 
Dieses DifferenzmaB kann der Fachmann fur jedes 
beliebige Profil mit der heute geiaufigen FEM-Berech- 
nung schnell iterativbestimmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier 
Figuren naher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die maBstabsgerechte Draufsicht auf einen 
erfindungsgemaBen Reifen und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den gleichen Reifen 
im gleichen MaBstab. 

Figur 1 zeigt die maBstabsgerechte Draufsicht auf 
einen erfindungsgemaBen Reifen 1 mit einer prof ilierten 
Lauffiache 2. Generell sind hierin die Negative schwarz 
dargestellt und die Positive weiB. Nur eine beliebig her- 
ausgegriffene der S-fc-rmigen Guerrillen 3 ist nur mit 
schwarzen KOrperkanten und ansonsten weiB darge- 
stellt, um so exemplarisch anhand der jeweiligen Rillen- 
mittellinie 9 die nur in der Lauffiachenmitte 5 
unterbrochene Kontinuitat der S-fOrmigen Querrillen 3 
zu zeigen; dazu ist diese Rillenmittellinie 9 im Bereich 
der die Kontinuitat unterbrechenden, in Lauffiachenmitte 
angeordneten Klotze 6 stetig differenzierbar erganzt. 

Die S-fOrmig geschwungenen Querrillen 3 verlaufen 
am Lauff lachenrand 4 im wesentlichen axial; in dem 
maBstabsgerecht gezeigten, bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel besteht eine Weine Neigung von 8° zur Axialen 
und zwar gleich herum orientiert wie die Neigung im 
Lauff lachenmittenbereich 16. Zur Umfangsrichtung U 
betrSgt die Rillenneigung p1 also 82°. 

Die S-f6rmig geschwungenen Querrillen 3 verlaufen 
an ihrer der Lauffiachenmitte 5 nachsten Stelle am spit- 
zesten zur Umfangsrichtung, namlich im wesentlichen 
diagonal; indem maBstabsgerecht gezeigten, bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiel betrSgt die Neigung p2 zur 
Umfangsrichtung U an dieser Stelle 37°. 

Von entscheidender Bedeutung sind die in der Lauf- 
fiachenmitte 5 angeordneten, im wesentlichen rechteck- 
fOrmigen KI6tze 6, deren lange Kanten 7 sich im 
wesentlichen senkrecht, das heiBt in einem Winkel zwi- 
schen 65° und 1 15° zur stetigen Fortsetzung der Mittel- 



linie 9 der jeweiligen Querrille 3, zur durch diesen Klotz 
6 unterbrochenen Querrille 3 an dieser Stelle erstreckt. 
Mit ihrer Steifigkeit senkrecht zur Querrille 3 werden 
Schwingungen des Lauffiachenmittenbereiches gemin- 
5 dert. 

Diekurzen Kanten 8 der besagten Kldtze 6 verlaufen 
in einer Flucht mit der entsprechenden Begrenzungs- 
kante der vor- Oder nacheilenden S-formigen Querrille 
3a und der nach- bzw. voreilenden S-formigen Querrille 
10 3b. 

Zur weiteren Verbesserung des Aquaplaning-Ver- 
haltens ist an beiden Randern des Lauffiachenmittenbe- 
reiches 16 je eine Umfangsrille 10 angeordnet, die - wie 
hier dargestellt - vorzugsweise zickzackfOrmig gestaltet 

75 ist und zwar bevorzugt so, da 6 ihre Zick-Schenkel 10a 
etwa senkrecht zu den S-fdrmigen Querrillen 3 an dieser 
Stelle verlaufen und ihre Zack-Schenkel 1 0b mit den S- 
farmigen Querrillen 3 zusammenfallen. Gemessen von 
der Lauffiachenmitte 5 aus befinden sich diese 

20 Umfangsrillen 10 im Bereich zwischen 25,5% und 37,5 
% der Aufstandsflachenbreite B t wobei die Aufstands- 
f lachenbreite B bestimmt wird mit einer Last von 80% der 
maximalen Tragfahigkeit nach ETRTO unter einem Luft- 
uberdruck von 85% desjenigen, der nach ETRTO der 

25 maximalen Tragfahigkeit zugeordnet ist auf einer Felge 
mit einer um einen halben Zoll grdBeren Mautweite als 
nach ETRTO fur die betreffende ReifengrCBe vorgese- 
hen. 

Die kurzen Rillen, an die langen Kanten 7 der Mit- 

30 tenWotze 6 angrenzen, sind mit dem Bezugszeichen 17 
angesprochen. Sie stehen etwa senkrecht auf den axial 
inneren Enden der S-f6rmigen Querrillen 3. 

Zur weiteren Verbesserung des Aquaplaning- Ver- 
haltens sind die S-formigen Querrillen 3 zu den axial 

35 auBeren Enden hin trompetenartig verbreitert. 

Wie insbesondere fur Winterreifen an sich bekannt 
- und in diesem Marktsegment wird die Erfindung bevor- 
zugt verwendet - solftedie Lauff lache 2 durch Einschnitte 
11,12 aufgeweicht sein. Vorzugsweise verlaufen diese 

40 (12) im Laufliachenmittenbereich 16 im wesentlichen 
axial und damit diagonal zu den Kanten 7, 8 und 15 der 
betreffenden Positive bzw. Positivbereiche. Axial auBer- 
halb davon verlaufen sie (11) vorzugsweise parallel zu 
den langeren Kanten 13 der axial auBen gelegenen Posi- 

45 tive 14 bzw. - beim Fehlen von Umfangsrillen 10 - der 
axial auBen gelegenen Positivbereiche 14. Wie hier dar- 
gestellt, sind alle Einschnitte 11, 12 vorzugsweise 
gewellt. 

In dicker strichpunktierter Unie II ist ein im wesent- 
so lichen quer verlaufender Schnitt - kurz Querschnitt 
genannt - markiert. Der Schnittverlauf ist so gewahlt, daB 
der sich dadurch ergebende und in Figur 2 gezeigte 
Querschnitt die Tiefe aller Einschnitte 1 1 und 1 2 und alter 
Rillen 3,10 und 17 zeigt. 
55 Figur 2 zeigt den zuvor im Schnittverlauf eriauterten 
Querschnitt durch den gleichen Reifen 1 im gleichen 
MaBstab wie Figur 1 . Die Tiefe t3, t1 0 und t1 7 der Rillen 
3, 10 und 17 im Lauff lachenmittenbereich 16 ist im 
wesentlichen konstant und kann im Neuzustand je nach 
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ReifengroBe zwischen 7,5 und 9,0 mm betragen. In den 
axial auBeren Bereichen nimmt die Rillentiefe t3 der S- 
formigen Querrillen 3 ab. 

Figur 2 zeigt ferner die Tiefe t11 und t12 der Ein- 
schnitte 1 1 und 12. Diese Tieten t1 1 und t12 sind nicht 5 
uber der gesamten axialen Breite des Reifens konstant, 
sondern der Grund eines jeden Einschnittes 11, 12 ist 
zur Verminderung der Kerbwirkung an seinen axial 
auBeren Enden angehoben. Bei Einschnitten groBer 
Axialerstreckung (siehe in der linken Abbildungshalfte 10 
dort, wo t1 2 angetragen ist) ist vorzugsweise eine solche 
Grundanhebung auch etwa in Einschnittmitte angeord- 
net. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist die 
maximale Tiefe t1 1, t12 aller Einschnitte 1 1, 12 urn eine 
Differenz zwischen 0,5 und 1 ,0 mm groBer alsdieTiefen 
t3, t10 bzw. t1 7 der nachstliegenden Rille 3 Oder 10 oder 
17. Hierdurch werden insbesondere die ansonsten im 
Langsschnitt sichtbaren Spannungskonzentrationen im 
Grunde der Rillen 3, 10 und 17 gemindert. 

ErfindungsgemaBe Reifen sind vorzugsweise mit 
einer Radialkarkasse 18 und zwei Gurtellagen 19 aus- 
gestattet 

Patentanspruche 

1. Reifen (1) mit profilierter Laufflache (2), die im 
wesentlichen S-f6rmige Querrillen (3) aufweist 
wobei die Querrillen (3) in der Profildraufsicht im 
Rande (4) der Aufstandsfiache unter einem Winkel 
(p1) zwischen 65° und 90° zur Umfangsrichtung (U) 
verlaufen an ihrer axial innersten Stelte unter einem 
Winkel (p2) zwischen 30° und 50° zur Umfangsrich- 
tung (U) verlaufen, 

dadurch gekennzeichnet, daB jede im ubrigen 
knick- und versatzfrei von Lauffiachenrand (4) zu 
Lauffiachenrand (4) durchgefuhrte S-f6rmig 
gewOlbte Querrille (3) in der Lauffiachenmitte (5) 
durch einen einzigen rechteckfOrmigen, sich mit sei- 
nen langen Kanten (7) im wesentlichen senkrecht 
zur Querrille (3) erstreckenden Klotz (6) mitten in 
dem S-Linienzug (9) unterbrochen ist, wobei die kur- 
zen Kanten (8) dieser cfie Kontinuitat der S-fOrmigen 
Querrillen (3) urrterbrechenden Kldtze (6) mit der in 
Umlaufrichtung vor bzw. hinter der jeweils betrach- 
teten S-f6rmigen Querrille (3a bzw. 3b) in einer 
Flucht liegen. 

2. Reifen (1) nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB zu beiden Serten der Lauffiachenmitte (5) 
und zwar im Bereich zwischen 22% und 41% der 
Aufstandsfiachenbreite (B) gemessen von der Lauf- 
flachenmitte (5) aus je eine zickzackfdrmige 
Umfangsrille (10) angeordnet ist. die im Zick-Schen- 
kel (10a) etwa senkrecht zu den S-f0rmigen Quer- 
rillen (3) an dieser Stelle veriauft und im Zack- 
Schenkel (10b) mit den S-f6rmigen Querrillen (3) 
zusammenfaltt, wobei die Aufstandsfiachenbreite 
(B) bestimmt wird mit einer Last von 80% der max. 



Tragfahigkeit nach ETRTO unter einem Luftuber- 
druck von 85% desjenigen, der nach ETRTO der 
maximalen Tragfahigkeit zugeordnet ist auf einer 
Felge mit einer um einen halben Zoll groBeren Maul- 
weite als nach ETRTO fur die betreffende Reifen- 
groBe vorgesehen. 

3. Reifen (1 ) nach Anspruch 2 dadurch gekennzeich- 
net, daB sein Lauff lachenprof il (2) durch Einschnitte 
(11, 12) aufgeweicht ist, wobei die Einschnitte (11) 
in den Bereichen axial auBerhalb der Langsrillen 
(10) parallel zu den langeren Kanten (13) der Posi- 
tive (14) verlaufen, die Einschnitte (12) im Bereich 
axial innerhalbder Langsrillen (10) hingegen diago- 

15 nal zu den Kanten (7, 8, 15) der Positive verlaufen 
und zwar im wesentlichen quer zur Umfangsrich- 
tung. 

4. Reifen (1) nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich- 
20 net, daB die Einschnitte ( 1 1 , 1 2) in an sich bekannter 

Weise gewellt sind. 

5. Reifen (1) nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tiefe (tlO) von einer Umfangsrille (10) 

25 oder den Umfangsrillen (10) kleiner ist als die Tiefe 
(t11. t12) der dieser Umfangsrille (10) bzw. diesen 
Umfangsrillen (10) benachbarten Einschnitte (11. 
12). 

30 6. Reifen (1) nach Anspruch 3 dadurch gekennzeich- 
net, daB die Tiefe (t3) von einer Umfangsrille (3) oder 
den Umfangsrillen (3) kleiner ist als die Tiefe (t1 1 , 
t12) der dieser Umfangsrille (3) bzw. diesen 
Umfangsrillen (3) benachbarten Einschnitte (11, 

35 12). 
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